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ABSTRACT: 

A prosthesis for an amputated lower leg consisting of an upper part attachable to the remaining 
lower leg stump, this upper part being attached to an under part provided with an artificial foot 
The upper part has a cup-shaped bottom portion which at a number of places along its 
circumference merges into upwardly directed flexible strips of such lengths that when the leg 
stump is placed between them they extend up along the leg stump and thigh, the bottom portion 
and strips forming a holder fitting, with an approximately predetermined and relatively large play, 
around the bandaged leg stump itself so that this play can be filled with a supporting structure 
around the leg stump. This structure takes the form of an envelope or cushion containing a large 
number of small plastic balls, said cushion being airtight but connectable to the surrounding 
atmosphere by a closable hose or the like, whereby the cushion, formless in ian air-filled 
condition, can be placed round the leg stump and thigh, and formed to fit in the holder before the 
cushion is evacuated to form a relatively rigid shell, whereafter it Is intended to clamp fast the 
flexible strips against the rigid shell by at least one tension band which is tightened around the 
strip, at least in the area about the thigh. 
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Vorrichtung zur zeitweiligen Befestigung kunstlicher 
Gliedmailen am Korper eines Patienten, insbesondere Unter- 
scherdcel-Prothese, mit einem an dem amputierten Korperteil 
anlegbaren und einera ein kiinstliches Organ bildenden Teil, 
dadurch gekennzeichnet, daD die. 
V/andung des an dem amputierten Korperteil anliegenden, 
bechcrforinig ausgebildeten Teils (10) der Prothese in 
langs dieses Korperteils im Abstand von diesem sich er- 
streckende biegsarae Langsstreifen (14,15,16,17) unter- 
teilt. ist und in dem zwischen den gegebenenf alls banda- 
gierten Korperteil und den Langsstreifen (14,15,16,17) 
gebildeten Zwischenraum einc luftdichte, biegeschlaf fe, 
eine groOe Zahl kleiner Kugeln enthaltende, an eine Saug- 
leitung anschlieObare und absperrbare iRille angeordnet ist. 

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daO der obere Teil (10) der Prothese 
so .yusgebildet ist, daO er in seinem becherformig ausge- 
bildeten Teil (13) den UnterschenJcelstumpf aufnircunt und 
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mit seinen Langsstreifen (14,15,10,17) die Kniepartie 
und mindestens Telle des Oberschenkels umfaOt. 

3. Vorrichtung nach den Anspriichen 1 und 2, dadurch 
gekennzeichnet , da3 die Kugeln aus steifem, 
leichtem Itoterial, vorzugsweise Kunststoff bestehen. 

4. Vorrichtung nach den Anspriichen 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet , daS der in seinem unteren 
Bereich (13) becherformig ausgebildete obere Teil (10) 
der Prothese vier Langsstreifen (14-17) aufweist, von 
denen je einer auf der Vordereeite und der Riickseite des 
Beins und je ein. Streifen seitlich des Beins angeordnet 
ist. 

5. Vorrichtung nach den Anspriichen 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet , dafl der obere Teil (10) 
der Prothese einstiickig aus elastischen Material, vorzugs- 
weise glasfaserverstarktem Kunststoff besteht. 

6. Vorrichtung nach den Anspriichen 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet , dafl die Prothese mindestens 
ein um die Langsstreifen (14-17) schlingbares Zugband 
(19,20) aufweist. 
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Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet , daO das Zugband (19,20) mindestens 
an seinem Ende als selbsthaf tendes Band ausgebildet ist* 
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Vorrichtung zur zeitweillgen Befestigung 
eines kiinstlichen OliedmaBea, inebeaondere 
Unterschenkelprotheae 



Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur zeitveillgen 
Befeatlgung eines kiinstlichen GliedmaOeSi insbesondere 
eine Unterschenkelprothese mlt elnem an den Schenkelstumpf 
anlegbaren oberen Teil und einem einen ktlnatllchen FuD 
bildenden unteren Teil. 

Z.Zt* mu0 ein Patient nach einer Teilamputatlon etva drei 
Oder vier Monate warten^ bia von dem RestgliedmaA ein AbguO 
f Ur di Herstellung. iner Protheae g fertigt werden kann* 
.Da die Anfertigung einer jProtbeae ebenfalle inige Monate 
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Zoit erfordert, hat dies zur Folge, dafl ein Patient bis 
2U 6 Monaten nach seiner Operation ohne einen kiinstlichen 
Arm Oder ein kiinstliches Bein leben mxxfl* Hierdurch konnen 
nicht nur Atrophien, sondern auch Depressionen hervor- 
gerufen werden, die sich deshalb besonders gefahrlich aus- 
wirken konnen, weil ein Patient wahrend dieser Zeit der 
Angewohnung an eine andere Lebensweise einer besonderen 
physiotherapeutischen Pflege bedarf . 

Bei Anwendung der derzeitigen arztlichen Hilfsmittel ist 
es iiblich, daD ein Patient nach einer Schenkelaraputation 
etwa 2wei Monate warten mufl, bis es moglich ist, einen 
ersten Gipsabgufl beispielsweise fiir ein erstes kiinstliches 
Bein herzustellen^ Nach einer gewissen Zeit mufl dann ein 
neuer Gipsabgufi fur eine zweite Prothese gefertigt werden, 
weil die Schwellung amputierter GliedmaCen dann so weit 
zuriickgegangen ist, daB die erste Prothese keinen aus- 
reichenden Halt mehr bietet, was ineistens nach etwa zwei 
Monaten der Pall ist. Diese derzeitige Praxis wirkt sich 
jedoch fiir den Patienten in mancherlel Beziehung und auch 
hinsichtlich der ihm entstehenden Kosten nachteilig aus. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine 
Prothes insbesonder fiir einen amputierten Unterschenkel 
herzust lien, die als eine rste Hilfe fUr eine mbglichst 



709846/0665 



•3- 



A 12 075 
25.4.1977 
i - Xt 

2718395 



bald nach der Amputation erfolgende Betatigung des be- 
treffenden Kdrpergliedes dlenen kann. Ourch den Gebrauch 
einer solchen Prothese und die daniit verbundene Abkiirzung 
der Zeit der fehlenden Betatigung des betreffenden Korper- 
gliedes vird beispielaweise die Gehfahigkeit in einem 
hoheren MaO erhalten als dies z.Zt. der Fall ist. Blutungen 
in dem operierten Schenkel verden hierbei rascher ab-* 
. sorbiert, von der Operation zurilckgebliebene bdenne sind 
weniger stark ausgepragt und die allgemeine Atrophie wird 
rascher behoben, wMhrend zu gleicher Zeit die psychische 
Belastung des Operationstraumas betrachtlich abgebaut 
werden kann. Diese Vorteile wirken sich insbesondere bei 
alteren Personen und Oiabetikern nachhaltig aus. 

Diese Vorteile werden gemaO der Erf indung mit einer Pro- 
these erzielti die die in den Anapriichen angegebenen 
kennzeichnenden Merkmale aufweist. 

im Falle einer nach der Lehra der Erfindung ausgebildeten 
Unterschenkelprothese besteht diese im wesentlichen aus 
zwei Teilen, von denen der obere Teil mit dem Unter* 
schenkelstumpf verbunden wird und der untere Toll einen 
kiinstlichen FuO bildet, der sowohl in der Hbhe als auch 
in seitlich r Richtung einstellbar ist. Bei einer solchen 
Prothese weist der ober Teil in seinem unt r n Bereich 
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eine becherfSrmige Geatait und in seinem oberen Bereich 
elne Mehrzahl von sich nach oben erstreckenden biegsamen 
Stseifen solcher LMnge auf « dal) sich diese Streifen bei 
angelegter Prothese Uber den Unterechepkelatumpf und min- 
destena teilweise Uber den Oberschenkel erstrecken. Dieser 
obere TeiL def Prothese nimmt die viblicherweise bandagierten 
K5rperteile in sich auf, wobei zwischen diesen Korperteilen 
und der Prothese ein verhSltnismaBig groBer Zwischenraum 
vorgesehen wird, der dazu bestimmt ist, einen luftdichten, 
biegeschlaffen, eine groOe Zahl kleiner Kugeln enthaltenden 
BehSlter aufzunehn«n, der einen an eine Saugleitung an- 
schlieObaren Nippel und ein Absperrorgan aufweist. Nachdem 
die Prothese Uber die bandagierten, in diesen Behalter ein- 
gebetteten Kdrperteile geschoben wurde, wird dieser Be- 
hMlter an eine Saugleitung angeschlossen und evakuiert, 
so daO dieser mit Kugeln gefUllte BehSlter sich in eine 
steife. die Korperteile eng umschlieOende Schale verwandelt. 
Darauf werden die eine tinterteilte Wandung bildenden 
Streifen vorzugsweise mittels eines elastischen Bandes 
iiber ihre ganze LSnge an diese steife Schale angepreDt. 
Dieser ganze obere Teil der Prothese kann zu einem ver- 
hSltnistnSOig niedrigen Preis aus glasfaserverstMrktem 
Kunstetoff hergestellt werden. an dessen becherforraig 
ausgebildetes Bnde Organe zur Aufnahme des den kUnstlichen 
Fufl blld nd n unt ren Prothes^nteils angegossen sind. 
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Bin weiterer Vorteil dieser erflndungsgenSOen Prothese 
besteht darin, dafl sie nicht in jedem einzelnen Fall in 
Anpassung an die individuellen KorpermaDe angefertigt zu 
werden brauchen* sondem in nux wenigen Standard^roBen 
hergestellt zu werden brauchen, die in einer dem Bedarf 
einer chirurgiachen Xlinik entsprechenden Menge auf Vorrat 
gehalten werden konnen. Die Anpassung einer entsprechend 
den Korpermafien ausgewahlten Prothese an die im Einzelfall 
gegebenen Verhaltnisse erfolgt mittels des mit Kugeln ge- 
fttllten BehSlters, von dem ebenfalls wenige unterachied-* 
liche OroOen auf Lager gehalten werden ktfnnen. Die Au8- 
bildung dieser Prothese hat darilberhinaus den weiteren 
.Vorteil, wiederholt verwendet werden zu kdnnen, wodurch 
die einem einzelnen Patienten entstehenden Kosten betrScht- 
lich gesenkt werden kbnnen. 

Da eine Unterachenkelprothese gemSB der Erfindung eine 
bis herauf zu dem Oberschehkel reichende Unterstiltzung 
bieteti wird die auf dem Unterschenkelstumpf ruhende Last 
betrachtlich reduziert« wobei die Last auf nahme durch den 
sich nach oben erweiternden oberen Teil der Prothese da- 
durch vergrdOert wird, daO die Raumform des mit Kugeln 
erfiillten BehSlters, ehe er eine steife Gestelt annimmtr 
sehr genau dem Oberschenkel u^d dem Stumpf des Unter* 
schenXels angepaOt werd n kann. An der rf indungsgemitBeA 
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Protheae ist auch an der Stelle des Knies keine ge- 
lenkige Verbindung vorgesehen, was wiederum die Belastxing 
des Unterschenkelstumpfes verringert und das Gehen er- 
leichtert* Das Gehen wird des weiteren dadurch erleichtert, 
dafl die Prothese aus Kunststoff gefertigt werden kann und 
somit nur ein verhaltnismSflig leichtes Gewicht aufweist, 
so dafl das amputierte Bein durch die Prothese nicht zu-r 
satzlich belastet wird. Ein weiterer Vorteil der er- 
findungsgemaflen Prothese ist, dafl sie leicht abgenornmen 
werden kann, wozu es lediglich der Entfernung der elastischen 
Bander bedarf , so dafl der Heilprozefl der Wunde ohne Miihen 
und besondere Umstande laufend verfolgt werden kann. Das 
Anlegen des Verbandes erfolgt ebenfalls in der vorbe- 
schriebehen Weise sehr rasch« 

Versuche rait Patienten haben die vorgenannten Vorteile 
bestatigt und gezeigt, dafl es moglich ist, einem Patienten 
schon 2 Oder 3 Wochen nach der Operation eine Prothese 
ohne iibermaOige Belaatung des betreffenden Schenkels 
anzulegen. Wenn Schwellungen des Schenkels zuriickgehen, 
• so kann der mit Kugeln geflillte BehSlter durch eine Ver- 
anderung seiner Raumforra dem sich vergroDernden Zwischen- 
raum angepaflt werden, indem in den Behalter Luft einge- 
lassen und dann wieder abgesaugt wird. Nicht viel mehr 
Zeit nimmt es in Anspruch, einen Behalt r gegen einen 
grofleren auszutauschen, 709846 70855 -7- 
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Da die erfindungsgeraaCe Prothese dem HeilungsprozeB an-> 
gepaflt werden kann, ist es moglich, eine solche Prothese 
so lange zu verwenden, bis die endgiiltige Prothese aus- 
probiert vAirde und ihre endgiiltige Form erhalten hat. 

Die Zahl der die Wandung des oberen Teils der Prpthese 
bildenden blegsamen Liing88trei£en kann variieren. Be kttnnen 
zwei verhMltnismaBig breite Streifen geniigen, Ublicherweise 
werden jedoch vier Streifen vorgeseheni von denen zwei 
seitlich und je einer an der Vorderseite und der Riickseite 
des Schenkela vorgesehen sind» Da diese Streifen vorteil* 
hafterweise eine elaatische Biegsamkeit aufweisen. konnen 
sie sehr leicht an den den Schenkel stUtzenden, eine 
steife Schale bildenden BehSlter angepreOt werden. 

Zusatzlich zu den vorgenannten Vorteilen muO noch der be- 
sondere Vorteil erwShnt werden, der darin besteht, daO 
die Zahl der Tage, an denen ein Patient einer dauernden 
Pflege bedarf « dadurch wesentlich verringert wird, daB 
er ohne KriJcken zu gehen vermag und daB der HeilwgsprozeB 
Insgesamt beschleunigt. wird* 

In der Zeichnung ist ein Ausfiihnmgsbeispiel einer er- 
findungsgemSBen Prothese in schematischer Weise dargestellt* 
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Es zeigen 

Fig. 1 eine Seitenanolcht elner Unterachenkelprothese; 

Pig. ?. einen waagerechten Schnitt nach der Schnittlinie 
2-2 der Fig. 1; 

Pig. 3 die Draufsicht auf eine ausgebreitete Xiesenartige , 
zur Aufnahme kleiner Kugeln bestinmite HUlle; 

Fig. 4 einen Ouerschnitt durch die Hville ISngs der 
Schnittlinie 4-4 der Pig. 3: 

Pig. 5 eine Seitenaneicht der angelegten Prothese 
teilweise im Schnitt. 

Die Prothese besteht aus einem oberen Teil 10 und einem 
unteren Teil 11 in Gestalt einer in ihrer Lange verstell- 
baren TelesXophUlse mit einem an dieser befestigteni um 
die Achse der Teleskophiilae schwenkbar angeordneten und 
in einer gewiinschten Winkelstellung featellbaren PuO 12. 

Der einstiickig ausgebildete obere Teil 10 der Prothese 
besteht aus einem glasf aaerverstMrkten Xunatstoff und 
weist einen unteren becherfSrmig auogebildeten AbschluD 13 
auf, Dieser becherfSrmig ausgebildete Teil 13 weist vier 
nach oben sich eratreckende elastisch biegsame streifen- 
formige VerlSng rungen 14.15,16,17 auf, die, wie aus Pig. 2 
rsichtlich ist, inen rings gmentfiSrmigen Querschnitt 
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konstanter Wandst&rke aufweist. 

Der Abstand der vier Streifen 14,15,16,17 voneinander ist 
iai wesentlichen gleich ihrer Umf angsbrelte • Aufgrund ihrer 
Biegsanikeit konnen diese Streifen leicht an den Ober*- und 
Unterschehkel angepaAt werden^-die von diesem oberen Teil 10 
der Prothese umfaOt werden. 

Das untere becherformig ausgebildete Ende 13 veist einen 
verba It nismaMg dicken Boden auf , in den zur Verankerung 
der Teleskophlllse 11 ein an dieae angeflanachtes Halte- 
teil 18 eingegossen ist* Mit dem riickwartigen Streifen 16 
sind zwei ZugbSnder 19 und 20 verbunden, die urn die 
Streifen gespannt werden und zur Befestigung ibrer Bnden 
an diesen mit einem selbsthaftenden Belag viersehen sind. 

Zusaaunen mit dieser Prothese gelangt eine kissenartige Hiille 

zur Verwendung, vie sie beispielsweise in den Figuren 3 und 

4 dargestellt ist. Diese Hiille 21 ist verhaltnismSfiig 

flacb und ist in ihrer Lange und Breite so bemessen, daO 

sie sich liber die ganze Lange der von der Prothese urn- 

schlossenen XSrperteile erstreckt und sich mindestens die 

Seitenrander 21a und 21b iiberlappen. Die Hiille ist mittels 

geschweifiter Nahte 22 bis 25 in mehrere untereinander zu« 

sammenhSngend Langskaromern unt rt ilt, di in groO 

Anzahl kl iner aus Kunststoff best bend r Kug In von ihem 
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Durchmesser von 1 - 2 nun enthalten. Zur Herstellung der 
Hiille wird eine luftdichte Kunststof f-Polie verwendet, 
die an ihren Randern luftdicht verachweiBt iat* Uber einen 
Anschluflschlauch mit einem absperrbaren Nippel 26 kann 
der Hiilleninhalt an eine Saugleitung angeschlossen werden, 

Vtenn das Absperrventil 26 off en ist, fullt sich die Hiille 
mit Luft und kann beliebig geformt werden. In diesem 2u- 
stand vird die Hiille um das bandagierte Bein gelegt und 
liegt mit seiner aufleren Flache gegen die Innenseite der 
Streifen 14 bis 17 der Prothese an. Durch eine entsprechende 
Verteilung der kleinen Kugeln wird erreicht, daB die Hiille 
an einzelnen Stellen je nach Bedarf dicker oder diinner ist, 
wobei die Verteilung der Kugeln vorteilhafterweise so vor- 
genommen wird, dan der Unterschenkelstumpf ira wesentlichen 
nur an seinera Umfang gegen die kissenforraige Hiille anliegt 
und die im wesentlichen nach unten weisende Stirnf lache 
des Sturapfes druckentlastet und frei dem Boden des becher- 
formigen Prothesenteils 13 gegeniiber liegt* Daraufhin wird 
die Luft aus der kissenf brmigen Hiille abgesaugt und das 
Venti.l 26 geschlossen. Infolge des auf den Oberflachen dsr 
HUlle lastenden Atmospharendrucks wird die Hiille zu einer 
mehr oder weniger atelfen Schale, die den Zwischenraum 
zwischen dem bandagierten Bein und der Prothese voll- 
standig ausfiillt, Sollten sich die elastisch sich der 
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kissenartigen Hulle anschtniegenden Langsstreifen von der 
HUlle etwas absprelzen, so k^nnen sie durch ein Nachspannen 
der Bander 19 und 20 1 gegebenenfalla nur des oberen Bandes 
19, wieder an die Hville 21 angepreOt werden. 

Aufgrund der dicht an das bandagierte Be in anliegenden 
steifen Hiille wird das Korpergewicht weitgehend iiber diese 
Hiille auf die Prothese Ubertragen, so daO das Narben auf- 
veisende untere Bnde des Unterschenkelstumpfes prakbisch 
keinem Druck ausgesetzt ist. . 

Hit der im Vorstehenden beschtiebenen Beinprothese in den 
wesentlichen Merkmalen iibereinstimmend kann auch eine Arn,- 
prothese ausgebildet seln. 
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